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Figure 6 : Audiométrie dans le bruit : 80

Exemple de placement idéal des enceintes.
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Figure 7 : Courbe d’intelligibilité dans le silence avec et sans ACA, cohérence tonale vocale.

que celui de I'audiométrie vocale traditionnelle. La représentation graphique des résultats est
cependant un peu différente, I'axe des abscisses représentant le rapport signal / bruit (RSB)
en général a partir de -15 dB: par exemple, lorsque le signal (parole) est présenté a 70 dB
mélangé a un bruit perturbant (cocktail party) a 60 dB, le nombre de mots répétés
correctement sera reporté sur I'axe RSB a +10 dB (70 - 60) (Fig. 7). Une étude récente a établi
les courbes de références pour les normo-entendants, nous permettant de mieux évaluer nos
résultats (Fig. 8).

L'audioprothésiste pourra étre conduit a utiliser du matériel vocal adapté aux objectifs
recherchés. Il pourra utiliser des logatomes ou des éléments phonétiques sans signification
(ATEC, Lefevre) pour pratiquer une analyse fine de confusions phonétiques. C'est au travers
de I'analyse spectrale des confusions relevées que le professionnel pourra parfaitement
déterminer les zones fréquentielles concernées et les causes d'erreur (mauvais traitement de
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la dynamique, des facteurs de créte, du niveau RMS...). Pour corriger ces erreurs, |'audio-
prothésiste pourra rapprocher son analyse des confusions avec la forme du champ auditif du
patient appareillé.

Le matériel actuellement proposé par les audioprothésistes offre de nombreuses possibilités
de réglage et de traitement des signaux de parole et de bruit. Ces traitements ne se
comportent pas de la méme maniére en fonction des bruits rencontrés et des réglages choisis
par 'opérateur. Il est donc impératif d'évaluer le bénéfice de chaque systéme, en fonction
des parametres de réglage de |'appareillage, ceci par une audiométrie vocale dans le bruit.
Des gains vocaux treés différents pourront étre mis en évidence en fonction des réglages
et des types de bruit présentés. Il sera primordial de choisir le meilleur compromis
confort/efficacité afin d'optimiser les objectifs face aux conditions acoustiques de
I'environnement quotidien du patient.

Les premieres mesures d'intelligibilité ayant été réalisées, il sera possible d'utiliser des outils
novateurs comme des listes de phrases mixées avec du bruit comme le test Matrix 3 (Fig. 9).

L'évaluation du bénéfice audioprothétique est aujourd’hui un élément indispensable dans la
prise en charge audioprothétique. Il est néanmoins important de bien rappeler que la mesure
vocale post-prothétique n’est qu’une photographie instantanée de la réhabilitation sociale.
En effet |'apprentissage se fera avec le recodage cortical qui sera conditionné par un port
permanent des aides auditives. La reconstitution de cette nouvelle bibliotheque mnésique
permettra d'améliorer les scores d'intelligibilité mesurés au moment de la mise en place de
I'appareillage. Le suivi prothétique permettra, au travers de nouvelles mesures vocales de voir
peut-étre apparaitre de nouvelles erreurs qui devront alors étre analysées. C'est bien la tout
I'intérét d'un suivi prothétique régulier et professionnel.

3- Jansen S et coll. Comparison of three types of French speech-in-noise tests : A multi-center study. International Journal of
Audiology 2012 ;51(3) :164-73.
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Figure 8 : Courbes d’intelligibilité vocale de référence dans le bruit chez le normo-entendant.

Source : Audiométrie vocale : Etude de I'intelligibilité dans le bruit chez le normo-entendant
et détermination de courbes vocales de référence selon le matériel vocal choisi.
Mémoire d’Audioprothése. F. Goujon sous la direction de Yves Lasry. 2012.

NOM VERBE NOMBRE OBJET COULEUR
Agnes achéte deux anneaux blancs
Charlotte \ attrape 2 trois \ ballons bleus
Emilie demande cing classeurs bruns
Etienne déplace six crayons gris
Eugéne dessine sept jetons jaunes
Félix v propose huit livres mauves
Jean-Luc ramasse neuf pions noirs
Julien ramene onze \" piquets 2 roses
Michel reprend douze rubans rouges
Sophie voudrait quinze vélos verts

Figure 9 : Test Matrix.
Le test Matrix est un test d’audiométrie vocale original et innovant.
Le signal vocal utilisé est une phrase dont la structure syntaxique est fixé
(nom + verbe + nombre + objet + adjectif) et dont la sémantique est imprévisible.
Le logiciel adapte automatiquement le niveau de bruit (cocktail party)
en fonction des réponses du sujet testé. La valeur obtenue est le SRT (Speech Reception Threshold)
c’est-a-dire le 50 % de compréhension dans le bruit.
Le Matrix est un test reproductible du fait du matériel vocal utilisé qui est trés homogéne.







9. Glossaire

BRUIT DE FOND Competing sound
Son supplémentaire présenté au cours des essais de reconnaissance vocale.
Bruit volontairement ajouté pour entrer en compétition avec le signal vocal.

CLASSE DE PHONEMES Phoneme class
Sous-groupe de phonémes présentant de fortes similitudes du point de vue du mode
de production vocale et des propriétés des signaux acoustiques.

COURBE D'INTELLIGIBILITE VOCALE DE REFERENCE Reference speech recognition curve
Pour un signal vocal et un mode de présentation du signal spécifiés, courbe de variation,
en fonction du niveau vocal, du score de reconnaissance vocale médian d'un nombre
suffisamment élevé de sujets otologiquement normaux des deux sexes, agés de 18 ans
a 25 ans inclus, pour lesquels les messages vocaux utilisés sont appropriés.

COURBE D'INTELLIGIBILITE VOCALE Speech recognition curve
Pour un sujet donné et pour un signal vocal et un mode de présentation spécifiés,
courbe de variation du score de reconnaissance vocale en fonction du niveau vocal.

DIFFERENCE DE NIVEAU PAROLE/BRUIT [RAPPORT PAROLE/BRUIT (RPB)]
Speech-to-noise level difference
Différence entre le niveau vocal et le niveau de bruit de fond.
On utilise souvent improprement le terme « rapport signal /bruit » a la place de « rapport parole/
bruit ».

ENREGISTREMENT DE REFERENCE D'UN MESSAGE VOCAL (ENREGISTREMENT MAITRE)
Reference recording of speech material
Enregistrement parfaitement défini qui représente le message vocal et qui sert a sa
validation et a son application.

ITEM Test item
Mot ou logatome monosyllabique ou polysyllabique particulier, ou phrase, ou fragment
de parole enchainée limité dans le temps, utilisé lors d'un essai d'audiométrie vocale
selon des régles définies de présentation et de comptabilisation.
La comptabilisation peut étre basée sur un item complet ou des parties d'item correctement
identifiées.

LISTE D'ITEMS PERCEPTUELLEMENT EQUILIBREE Perceptually balanced test list

Liste d'items fournissant des résultats équivalents en termes de reconnaissance vocale,
avec une variance trés réduite, pour un niveau vocal spécifié et dans des conditions
équivalentes (mode de présentation spécifié et groupe d'auditeurs spécifié).

Le groupe d'auditeurs spécifi¢ est habituellement composé de sujets otologiquement normaux
dgés de 18 ans a 25 ans inclus. Pour les essais spéciaux, il est admis d'avoir recours également a
des groupes différents (par exemple, des enfants otologiquement normaux appartenant a un
groupe d'dge spécifié).




LiSTE D'ITEMS PHONEMIQUEMENT EQUILIBREE  Phonemically balanced test list
Liste d'items contenant les différents phonémes en proportion sensiblement égale a
celle dans laquelle ils sont présents dans une conversation type dans une langue donnée.

LISTE D'ITEMS  Test list
Groupe d'items sélectionnés, présenté et comptabilisé comme un essai élémentaire.

LOGATOME Logatom
Unité syllabique n'ayant pas de signification pour I'auditeur.
Un logatome est parfois appelé « syllabe vide de sens ».

MESSAGE VOCAL FERME Closed-set test material
Série d'items dans laquelle le nombre de réponses alternatives pour chaque item est
limité.

MESSAGE VOCAL OUVERT Open-set test material
Série d'items dans laquelle le nombre de réponses alternatives pour chaque item est
illimité.

9 MESSAGE VOCAL Speech material

€§ Série compléte d'items utilisée pour des essais de reconnaissance vocale.
Le message vocal est normalement subdivisé en plusieurs listes d'items.

NIVEAU D'AUDITION DE LA PAROLE Hearing level for speech
Pour un signal vocal et un mode de présentation du signal spécifiés, différence entre le
niveau vocal et le niveau liminaire d'intelligibilité vocale de référence approprié.

NIVEAU DE CONFORT OPTIMAL POUR LA PAROLE Most comfortable level for speech
Pour un sujet donné et un mode de présentation du signal spécifié, niveau vocal auquel
la sonie du signal vocal est considérée par le sujet comme correspondant au niveau de
confort optimal.

NIVEAU DE MASQUAGE EFFECTIF DE LA PAROLE Effective masking level for speech
Niveau du son masquant entrainant une élévation du niveau liminaire d'intelligibilité
vocale (niveau de masquage efficace).

Ce niveau de masquage effectif dépend de la nature du bruit masquant.

NIVEAU DE PRESSION ACOUSTIQUE CONTINU EQUIVALENT (LeqT)

Equivalent continuous sound pressure level

Dix fois le logarithme décimal du rapport de la moyenne temporelle du carré de la
pression acoustique, p, pendant un intervalle de temps spécifié de durée T (commengant
a t1 et se terminant a t2), au carré d'une valeur de référence, p0, exprimé en décibels
ou la valeur de référence, p0, est 20 Pa [ISO/TR 25417].

En raison des limites pratiques imposées par les instruments de mesure, on considére toujours
que p? désigne le carré d'une pression acoustique pondérée en fréquence et a bande de
fréquences limitée. Il convient d'indiquer, le cas échéant, I'application d'une pondération
fréquentielle spécifique, telle que spécifiée dans la norme CEI 61672-1, et/ou ['utilisation de bandes
de fréquence spécifiques en utilisant des indices appropriés ; par exemple, Lp,A,10 s désigne le
niveau de pression acoustique moyenné dans le temps et a pondération A pendant 10 secondes.

NIVEAU DE PRESSION ACOUSTIQUE DU BRUIT DE FOND
Competing sound pressure level
Niveau de pression acoustique continu équivalent d'un bruit de fond, mesuré dans un
coupleur ou un simulateur d'oreille approprié ou dans un champ acoustique en utilisant
la pondération fréquentielle C selon la norme CEl 61672-1.




NIVEAU LIMINAIRE D'INTELLIGIBILITE VOCALE Speech recognition threshold level (SRT)
Pour un sujet donné et pour un signal vocal et un mode de présentation du signal
spécifiés, niveau vocal ou rapport parole/bruit le plus faible pour lequel le score de
reconnaissance vocale est égal a 50 %.

Le seuil d'intelligibilité vocale était autrefois dénommé « seuil de réception vocale ».

NIVEAU LIMINAIRE D'INTELLIGIBILITE VOCALE DE REFERENCE
Reference speech recognition threshold level
Pour un signal vocal et un mode de présentation du signal spécifiés, valeur médiane des
niveaux liminaires d'intelligibilité vocale d'un nombre suffisamment grand de sujets
otologiquement normaux des deux sexes, agés de 18 ans a 25 ans inclus, pour lesquels
les messages vocaux utilisés sont appropriés.

NIVEAU LIMINAIRE DE PERCEPTION VOCALE Speech detection threshold level
Pour un sujet donné et pour un signal vocal et un mode de présentation du signal
spécifiés, niveau vocal auquel le message vocal est pergu (mais pas forcément compris)
dans 50 % des essais.

NIVEAU VOCAL DEMI-OPTIMAL  Half-optimum speech level
Pour un sujet donné et pour un signal vocal et un mode de présentation du signal
spécifiés, niveau vocal auquel la moitié du score maximal de reconnaissance vocale est
obtenue.

NIVEAU VOCAL OPTIMAL Optimum speech level
Pour un sujet donné et pour un signal vocal et un mode de présentation du signal
spécifiés, niveau vocal ou gamme de niveaux vocaux auxquels le score maximal de
reconnaissance vocale est obtenu.

NIVEAU VOCAL Speech level

Niveau de pression acoustique continu équivalent du message vocal, mesuré dans un
coupleur ou un simulateur d’oreille approprié ou dans un champ acoustique en utilisant
la pondération fréquentielle C selon la norme CEl 61672-1. Pour les listes d'items vocaux
basées sur des items isolés séparés par des intervalles de silence, l'intégration ne
comprend pas les intervalles en question.

Pour les listes d'items basées sur des items isolés comportant une phrase porteuse, ['intégration
comprend uniquement les items. Dans un enregistrement numérique, les intervalles de silence
peuvent étre supprimés lors de la lecture. On peut également procéder a une correction
numérique en déterminant la durée totale des items et la durée totale des intervalles de silence.

PAROLE(S) ENCHAINEE(S) Connected speech
Message émis en continu avec une intonation naturelle, composé de phrases
consécutives reliées par des connexions logiques.

PHONEME Phoneme
Plus petite unité sonore identifiable dans une langue naturelle donnée.

PHRASE PORTEUSE Carrier phrase
Phrase ou segment de phrase contenant un item dont la reconnaissance correcte est
indépendante du contexte ou de la signification de la phrase ou du segment de phrase.

SCORE DE RECONNAISSANCE VOCALE Speech recognition score (SRS) ou
Speech discrimination score (SDS)
Pour un sujet donné et pour un signal vocal, un mode de présentation du signal et un
niveau vocal spécifiés, pourcentage d'items correctement reconnus ou d'items
susceptibles d'étre comptabilisés si la méthode de comptabilisation n'est pas basée sur
des items complets.
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SCORE MAXIMAL DE RECONNAISSANCE VOCALE Maximum speech recognition score
Pour un sujet donné et pour un signal vocal et un mode de présentation du signal
spécifiés, valeur maximale du score de reconnaissance vocale obtenue indépendamment
du niveau vocal.

SERIE D'ITEMS  Set of test items
Groupe d'items sélectionné dans une liste d'items.

SIGNAL VOCAL Speech signal
Signal acoustique porteur d'information dans une langue donnée.
Un signal vocal peut étre un signal de voix ou un signal acoustique simulant un signal de voix.

SPONDEE Spondee
Mot composé de deux syllabes également accentuées.

SYLLABE Syllable
Segment de parole constitué d'une voyelle, accompagnée ou non d'une ou plusieurs
consonnes la précédant ou la suivant immédiatement.
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